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UVOoD

Cilem mé zavérecné prace je vytvorit vyukovou oporu do vyucovacich hodin fyziky
tematického celku Elektrické obvody, ktery je vétSinou zafazen na konec Sestého
ro¢niku zdkladni Skoly.

Prace se sklada z teoretické a praktické Casti. V teoretické Césti je uveden tematicky
celek Elektrické obvody v Rdmcovém vzdéldvacim programu zédkladniho vzdé€lavénd,
dile je popsano zpracovédni zminéného tematického celku v ucebnicich a pracovnich
seSitech pro zédkladni Skoly, aby zacinajici ucitel dokdzal urcit, kterd uCebnice bude
pro n¢j nejvice vyhovujici. Jsou zde popsany existujici materidlni a interaktivni
pomtucky, které se vdaném tématu daji vyuZzit a odkazy na podpirné materidly
do vyuky s vyuzitim ICT.

V praktické ¢asti jsou také vytvotreny ptipravy na vyucovaci hodiny daného tématu,
které jsou zpracovany na zdklad¢ a posloupnosti kapitol ucebnice Fyzika pro 6. rocnik
zdkladni skoly (Kolafovd, Bohun¢k). Pfipravy na vyucovaci hodiny jsou doplnény
pracovnimi listy, podpirnymi materidly piimo k vytisténi do vyucovaci hodiny,
ndmétem na samostatnou praci zdkd, didaktickymi testy a prezentaci v programu

PowerPoint.



TEORETICKA CAST

V teoretické Casti je uveden tematicky celek Elektrické obvody v Rdmcovém
vzdélavacim programu zdkladnich Skol. I pfes volnost ve volbé uciva zistava piiprava
na vyucovaci hodiny fyziky dosti ¢asové narocnd, proto pro usnadnéni v této Casti
zaveérecné prace informuji o existujicich materidlnich a interaktivnich pomiickach, které
se v daném tématu daji vyuZit a podpirnych materidlech do vyuky s vyuZzitim ICT. Déle
popisuji zpracoviani zminéného tematického celku v ucebnicich a pracovnich seSitech
pro zékladni Skoly, aby zacinajici ucitel dokazal posoudit, kterd uc¢ebnice bude pro néj

nejvice vyhovujici.



Fyzikav RVP ZV

Znéni RVP ZV pievzato z internetového zdroje [1].

Vzdéldavaci obor Fyzika je v RVP ZV zahrnut do vzdéldvact oblasti Clovék a piiroda.

Cilové zaméieni vzdélavaci oblasti

Vzdeldvdani v dané vzdeldvaci oblasti smeruje k utvdreni a rozvijeni klicovych

kompetenci tim, Ze vede Zdka k:

zkoumdni prirodnich faktii a jejich souvislosti s vyuZitim riiznych empirickych
metod pozndvdni (pozorovdni, méreni, experiment) i ruznych metod
raciondlniho uvaZovdni

potrebé kldst si otdzky o pribéhu a pricindch riiznych prirodnich procesi, které
maji vliv i na ochranu zdravi, Zivotu, Zivotniho prostredi a majetku, sprdavné tyto
otdzky formulovat a hledat na né adekvdtni odpovédi

zpuisobu  mysleni, ktery vyZaduje oveérovdani vyslovovanych domnének
o prirodnich faktech nezadvislejsimi zpusoby

posuzovdni dileZitosti, spolehlivosti a sprdvnosti ziskanych prirodovédnych dat
pro potvrzeni nebo vyvrdceni vyslovovanych hypotéz ¢i zdveéru

zapojovdni do aktivit smeérujicich k Setrnému chovdni k prirodnim systémiim,
ke svému zdravi i zdravi ostatnich lidi

porozumeni souvislostem mezi cinnostmi lidi a stavem prirodniho a Zivotniho
prostiredi

uvaZovdni a jedndni, kterd preferuji co nejefektivnejsi vyuZivani zdrojii energie
v praxi, véetné co nejsirsiho vyuzivdni jejich obnovitelnych zdrojii, zejména pak
slunecniho zdreni, vetru, vody a biomasy

utvdreni dovednosti vhodné se chovat pri kontaktu s objekty ci situacemi
potencidlné c¢i aktudlné ohroZujicimi Zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostredi lidi

ELEKTROMAGNETICKE A SVETELNE DEJE
Ocekdvané vystupy

la

k



Y

Y V V V

sestavi sprdavne podle schématu elektricky obvod a analyzuje sprdvne schéma
redlného obvodu

rozlist stejnosmerny proud od stridavého a zméri elektricky proud a napéti
rozlisi vodic, izolant a polovodic na zdklade analyzy jejich vlastnosti

vyuzivda Ohmitv zdkon pro cdst obvodu pri reseni praktickych problémii

vyuzivd prakticky poznatky o piisobeni magnetického pole na magnet a civku
s proudem a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na vznik
indukovaného napéti v ni

zapoji spravné polovodicovou diodu

vV

vyuZivd zdkona o primocarém Sireni svétla ve stejnorodém optickém prostredi a zdkona odrazu
svétla pri FeSeni problémii a iiloh
rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou ruznych prostiedich, zda se svétlo bude ldmat

vooos

ke kolmici, ¢i od kolmice, a vyuZivd této skutecnosti pri analyze priichodu svétla cockami

Minimdlni doporucend trovert pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych

opatieni:

Zdk

Udivo

sestavi podle schématu jednoduchy elektricky obvod

vyjmenuje zdroje elektrického proudu

rozlisi vodice od izolantii na zdklade jejich vlastnosti; znd zdsady bezpecnosti
pFi prdci s elektrickymi pristroji a zarizenimi; znd druhy magnetii a jejich praktické
vyuZiti; rozpoznd, zda téleso je, ¢i neni zdrojem svetla

znd zpusob Siteni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi; rozlisi spojnou cocku od rozptylky

a znd jejich vyuZiti

elektricky obvod — zdroj napéti, spotrebic, spinac

elektrické a magnetické pole — elektrickd a magnetickd sila; elektricky ndboj;
tepelné ucinky elektrického proudu; elektricky odpor;, stejnosmeéerny
elektromotor; transformdtor; bezpecné chovadni pri prdci s elektrickymi pristroji
a zarizenimi

vlastnosti svétla — zdroje svetla; rychlost svétla ve vakuu a v riiznych prostredich; stin, zatmeni

Slunce a Mésice; zobrazeni odrazem na rovinném, dutém a vypuklém zrcadle (kvalitativné);

zobrazeni lomem tenkou spojkou a rozptylkou (kvalitativné); rozklad bilého svétla hranolem



Elektrické obvody v uéebnicich fyziky pro ZS

Ucivo Elektrické obvody jsem ve své zavéreCné praci porovnala v nize uvedenych

ucebnicich a pracovnich seSitech. Zaméfila jsem se na obsah a rozsah uciva, jeho

prehlednost, srozumitelnost pro Zaky, mnoZstvi a kvalitu obrazkl a fotografii, otdzek,

ukoli a ndméti k pokusiim, popf. samostatné praci.

V pracovnich seSitech jsem se zaméfila na skladbu a pestrost dloh a jejich motivacni

ucinky na zdky.

Ucebnice a pracovni seSity:

KOLAROVA, RiiZena a Jiti BOHUNEK. Fyzika pro 6. rocnik zdkladni skoly.
Praha: Prometheus, 2001. Edice Ucebnice pro zdkladni Skoly. ISBN 80-7196-
121-3.

BOHUNEK, Jifi. Pracovni sesit k ucebnici Fyzika pro 6. rocnik ZS. Praha:
Prometheus, 2001. Edice Ucebnice pro zadkladni Skoly. ISBN 80-7196-159-0
MACHACEK, Martin. Fyzika 6 pro zdkladni $koly a viceletd gymndzia. Praha:
Prometheus, 2006. Edice Ucebnice pro zdkladni Skoly. ISBN: 80-7196-186-8.
MACHACEK, Martin. Pracovni sesit k ucebnici Fyzika 6 pro zdkladni $koly
a viceletd gymndzia. Praha: Prometheus, 2004. ISBN: 80-7196-207-4.
RAUNER, Karel a kolektiv autort. Fyzika 6 ucebnice pro zdkladni Skoly
a viceletd gymndzia. Plzen: Fraus, 2004. ISBN 80-7238-210-1.

RAUNER, Karel a kolektiv autort. Fyzika 6 prirucka ucitele pro zdkladni skoly
a viceletd gymndzia. Plzen: Fraus, 2004. ISBN 80-7238-255-1

RAUNER, Karel a kolektiv autort. Fyzika 6 pracovni sesit pro zdkladni skoly
a viceletd gymndzia. Plzen: Fraus, 2004. ISBN 80-7238-328-0
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» KOLAROVA, RiiZena a Jiti BOHUNEK. Fyzika pro 6. roénik zdkladni $kol.

V této ucebnici je kapitola Elektrické obvody zafazena na konec 6. tiidy.

Kapitola je rozd¢lena do nésledujicich podkapitol:

1. Elektricky proud v kovech

1.1.Sestaveni elektrického obvodu

1.2.Elektricky proud a elektrické nap&ti

1.3.Vodige elektrického proudu. Elektrické izolanty

1.4.Zahftivén{ elektrického vodige pfi priichodu elektrického proudu

1.5.Tepelné elektrické spotiebice

1.6.Pojistka

1.7.Z4sady spravného uZivani elektrickych spotfebicii
2. Magnetické pole elektrického proudu

2.1.Magnetické pole civky s proudem

2.2.Jak mizeme méfit proud

2.3.Elektromagnet

2.4.U7zit{ elektromagnetu

2.5.Elektricky zvonek
3. Rozvétveny elektricky obvod

3.1.Nerozvétveny a rozvétveny elektricky obvod
3.2.Bezpecné zachdzeni s elektrickym zaffzenim

3.3.Prvni pomoc pfi trazu elektrickym proudem

Ucivo v této ucebnici rozdéleno piehledné do kapitol a podkapitol. V textu se
nachazi nejen nové poznatky proloZené otdzkami k zamysSleni, ale také ndméty na praci
v hodin€¢, mnozZstvi obrazkl a fotografii, zvyraznéné nejdilezitéj$i ucivo a na zaver

kazdé podkapitoly otdazky a ukoly ke zpracovani.

> BOHUNEK, Ji¥i. Pracovni sesit k uéebnici Fyzika pro 6. roénik ZS

Pracovni sesit k udebnici Fyzika pro 6. roénik ZS je uspotddéan tak, aby svym
obsahem uéiva kopiroval uéebnici Fyzika pro 6. rocnik zdkladni skol (KOLAROVA,
Ruzena a Jiii BOHUNEK). K feSeni jsou vtomto pracovnim seSitu slovni tlohy,
dokreslovani a popis obrazki, dopliiovani tabulek a grafti, kiiZovky, niméty na domaci
ukoly, tlohy z praxe nebo zajimavosti z historie fyziky.

Skladba tdloh v pracovnim seSitu se mné& jevi pro déti pestrd a zajimava.
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» MACHACEK, Martin. Fyzika 6 pro zdkladni $koly a viceletd gymndzia

Z této ucebnice spadaji do tématu Elektrické obvody uvedené kapitoly:

Elektricky obvod
Bezpecné zachdzeni s elektrickymi spotfebici
Tepelné spotiebice

Elektromagnet

A S

Co jsme se naucili o elektrickém proudu

Na zacatku kazdé kapitoly je motivacni ivod a odstavce pro zopakovani a pro
uciva. U kazdého vykladového €ldnku jsou odkazy na cviceni, kterd jsou umisténa
na konci kazdé kapitoly rozdéleny na Ctyfi typy — Zopakujme si, M¢li byste umét,
Problémy a Naméty na samostatnou praci. U nekterych kapitol jsou pfiddny odstavce
s rozsifujicim ucivem.

Posledni{ kapitola slouzi ke shrnuti celého uciva a je doplnéna o vykladovy slovnik nové
pouZzitych slov.
Ucebnice je doplnéna mnozstvim obrazki, které jsou ale pouze Cerno-bilo-modré.

Fotografie v této ucebnici tém¢ef nejsou.

» MACHACEK, Martin. Pracovni sesit k ucebnici Fyzika 6 pro zdkladni $koly

a viceletd gymndzia

Ulohy jsou v pracovnim seSitu zaddny prevdZzné obrazkem a také feSeni dané
ulohy se ma vétSinou zakreslovat.
Maly pocet tloh k procviceni a jejich zadani a feSeni stdle stejnym zplisobem se mn¢é

nejevi pro déti jako motivujici ani zajimava.
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» RAUNER, Karel a kolektiv autoru. Fyzika 6 ucebnice pro zdkladni skoly

a viceletd gymnadzia.

U¢ivo je rozdéleno do nasledujicich kapitol:

1. Elektricky obvod
1.1. Elektricky proud, elektrické napéti
1.2. Zdroje elektrického napéti
1.3. Utinky elektrického proudu
1.4. Elektrické spotiebice
1.5. Elektricky obvod a jeho schéma
1.6. Jednoduchy elektricky obvod

v

1.7. Slozitgjsi elektrické obvody

1.8. Elektricky proud v kapalindch a plynech

1.9. Bezpecnost pfi préci s elektfinou

1.10.  Zkrat

1.11.  Magnetické vlastnosti elektrického proudu
1.12. Magnetické pole civky

1.13.  Elektromagnet

Vyklad v ucebnici je protkdn mnoZstvim schematickych znacek, které jsou
oznaceny napiiklad ,,zamysli se, zajimavost, pokus, doméci ukol, v praxi, shrnuti,
otazky a ukoly*.

Velkou vyhodou této ucebnice je existence piirucky pro ucitele:

» RAUNER, Karel a kolektiv autori. Fyzika piirucka ucitele pro 6. rocnik

zdkladni Skoly a primu viceletého gymndzia

V této prirucce je ke kazdé kapitole vénovana dvoustrana. Na této dvoustrané je
pro ucitele prehledné zpracovdan ndvrh na ptfipravu vyucovaci hodiny. Zacatek je
vénovdn cilim dané kapitoly, ndasleduje prace sucivem, provéreni veédomosti
a dovednosti, na co si dat pozor, liSta a meziptedmétové vztahy, néco navic, vysledky
uloh z pracovniho seSitu, internetové odkazy a prostor pro pozndmky ucitele.

V piiruccee je také uveden ndvrh asového tematického planu.
Pfirucka mlze byt velkou pomoci pro ucitele. Slouzit mize jako kompletni pfiprava
na vyucovaci hodinu nebo jen jako doplnéni zajimavosti, které v jinych ucebnicich

nenajdeme, napi. internetovych odkazi na rozSifujici informace, animace, obrazky,
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naméty na pokusy aj.

» RAUNER, Karel a kolektiv autoru. Fyzika 6 pracovni sefit pro zdkladni Skoly

a viceletd gymndzia

V pracovnim seSitu jsou ulohy v pestrém slozeni. Najit zde mulzeme nejen
teoretické slovni dlohy, ale také motivacni dlohy, které zvysuji zdjem Zaku o fyziku,
napiiklad dlohy zadané obriazkem, doplnovacky, kiiZzovky, vyplnovani tabulek nebo

praktické ulohy.
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ICT ve vyuce Elektrickych obvodii

V dnes$ni moderni dob¢ jsou pocitace, tablety a mobilni telefony soucédsti bézného
Zivota. Proto bychom je méli vyuZivat také ke vzdélavani. Pro Zaky to miiZze byt velky
motivacni prvek a pro ucitele pomoc pii vyuce. Ucitel musi ddvat pozor, aby byla
dodrzZena efektivnost pouziti.

Ucitelé mohou vyuzivat nejen textovych a tabulkovych editori, ale také mnoha
vyukovych programii zaméfenych na dand témata. Na internetovych strankdch celého
svéta se daji vyuZivat zajimavé ¢lanky, obrazky, aplikace nebo vyhodnocujici testy.

ICT mohou vyuZzivat také Zaci k samostatné praci — vyhledavani informaci.

NiZe uvedené odkazy na internetové strdnky mohou slouZzit jako podpora pti vyuce

Elektrickych obvodu:

* mnoZstvi videi www.youtube.cz

* interaktivni simulace elektrickych obvodi
https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics/electricity-magnets-
and-circuits

* program Circuit diagram
http://www.stahuj.centrum.cz/grafika_a_design/ostatni/circuit-diagram/

* vybrané kapitoly z https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/409

e didaktické ucebni materidly https://dum.rvp.cz/index.html

* didaktické ucebni materidly www.dumy.cz

» didaktické ucebni materialy http://www.veskole.cz/dumy/

* Zivotopisy fyzikli www.converter.cz/fyzici, www.vedci.wz.cz/osobnosti

* bezpecnost na https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/339

* bezpeCnost na http://www.cezdistribuce.cz/edee/content/file-other/distribuce/o-

spolecnosti/bezpecnost-s-elektrinou.pdf

a mnoho jinych...
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Skolni pomiicky p¥i vyuce tematického celku Elektrické obvody

Jelikoz je pro zdky ucivo o elekttiné ponckud abstraktni a sloZité na pochopeni pouze
z ucebnice, je tfeba ve vyuce vyuzivat Skolni pomucky.

Na naSem i zahrani¢nim trhu je mnoZstvi zajimavych pomtcek, které by dokézaly
zefektivnit vyuku fyziky a dopomohly by dosahovat vyukovych cilti rychleji a snadné&ji.
Ale diky nedostatku finan¢nich prostfedkli je komplikované mit pravé ty pomtcky,
které by bylo pro vyuku nejvhodnéjsi.

Pevné misto ve vyuce fyziky maji uCebnice. Ucitel si muze vybrat z nékolika sad
ucebnic pro zdkladni Skoly. Ucebnice jsou ptehledné, s mnozstvim ilustraci, fotek,
schémat, grafli. Jako aktivizujici prostiedky jsou k vét§iné ucebnic vyddny i pracovni
sesity k procvicovani uciva. Ne vzdy ale mohou Zici pochopit jevy spojené s elektfinou
jen diky textu v ucebnicich. Ucebnice v takovém piipadé nemohou nahradit napft. redlné
sestavovani obvodl nebo vyzkouseni funkci jednotlivych elektrotechnickych soucastek.
Soucésti vyucovani Elektrickych obvodli by mélo byt praktické sestavovani pomoci
elektrotechnickych stavebnic. Tyto sady uciteli usnadnuji vysvétlovani latky a zakim
pomédhaji k lepSimu a rychlejsSimu pochopeni latky. Elektrotechnické sady spole¢né
s ucebnici jsou ziejmée tou nejlepsi volbou pro ucitele. Jak ale jiZ bylo uvedeno, ne
kazdd Skola ma dostatek finan¢nich prostfedki na potizeni dostatecného mnoZstvi
takovych sad. V takovém piipad¢ musi hledat ucitel jiné moZnosti napt. si pomuicky sdm

nebo spolecné s zdky vyrobit. To zaroven posili jejich zru¢nost a kreativitu.

Na trhu je mnozstvi firem, které na svych internetovych portélech nabizi pestrou Skélu
didaktickych pomiicek pro Skoly, naptiklad:

*  www.didaktik.cz

* Www.conatex.cz

*  www.multip.cz

*  www.skolab.cz

* www.ucebnipomucky.net
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PRAKTICKA CAST

V praktické ¢ésti je vyuZito znalosti z didaktiky fyziky a znalosti uciva Elektrickych
obvodii pti sestaveni pfiprav na vyucovaci hodiny fyziky tematického celku Elektrické
obvody.

Vypracované piipravy na vyucovaci hodinu a pfilohy mohou byt vyuZzivany jako
podpiirny materidl nebo jako metodickd pfirucka ucitele, predev§im zacinajiciho,
pfi probirdni daného tematického celku.

Ptipravy na hodinu obsahuji vyucovaci cile, pomtcky, doporu¢enou cCasovou dotaci
a ucivo, které je doplnéno o zéapisy do seSitu (modie znaceno) a o odkazy na urcitou
stranu v prezentaci.

Na zdkladé vytvofenych piiprav na vyucCovaci hodiny je sestavena prezentace
v programu PowerPoint. Sestavena je z textu — pfevazné textu, ktery si Zaci zapisuji
do sesiti, z prikladi a otdzek k procviceni uciva, z obrazki, schémat, animaci, odkazu
na Clanky a videa tykajici se tématu.

Diéle jsou také ptipojeny piilohy. Jedna se o materidly piimo k vytiSténi ¢i nakopirovani

— didaktické testy, ndméty na samostatnou praci zakd, pracovni listy aj.
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 1

ELEKTRICKE OBVODY

* objasni pojem elektricky obvod
* reprodukuje, jaké podminky musi byt splnény, aby elektrickym obvodem

CILE prochézel elektricky proud
e pfifadi k danym schematickym znackam pfislusné elektrotechnické prvky
a naopak
» tisk a laminace karticek se schematickymi znackami, 1 ks do dvojice
pripravapied | ®  tisk a laminace podpiirného materidlu na ndsténku (piiloha ¢. 2)
esien e  Zéarovka (napf. 3 V) a plochd baterie
*  prezentace
CASOVY A DT N
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY
zah4jeni hodiny, zapis do tfidni knihy
10 min. MOTIVACE
Jak by vypadal va§ béZny den bez elektrického proudu, bez elektrickych
zatizeni? (prezentace str. 4)
- ucitel vyzve z4ky k zamySleni — Jak vypadd vds béZny den? Jak by se
zmenil bez elektrického proudu, bez elektrickych zarizeni?
20 min. EXPOZICE

zavedeni pojmu elektricky obvod s pomoci Zarovky a ploché baterie
- ucitel navddi otdzkami Zdky k urceni podminek, které musi byt splnény,
aby elektrickym obvodem prochdzel elektricky proud, napr. Co musi byt
soucdsti obvodu? Proc nesviti Zdrovka, kdyZ se dotykdme pouze
Jjednoho z polii baterie? aj.

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 5)
ELEKTRICKE OBVODY
Elektrickym obvodem rozumime vodivé spojeni nékolika elektrickych
soucastek. Aby elektrickym obvodem prochézel elektricky proud, musi
byt splnény podminky:

e obvod musi byt uzavien (vodivé spojen)

* obvod musi obsahovat zdroj napéti

schéma elektrického obvodu

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 6)
ke znazornéni elektrického obvodu se pouZzivaji schematické znacky

18




SPINAC SPINAC .
VODIC OTEVRENY ZAVRENY SPINAC ZVONEK POJISTKA
—w | o B | =
o ZDROJ “ PLOCHA .
ZAROVKA N APETi MONOCLANEK BATERIE CIVKA GALVANOMETR
+ - -
_®_ o o— +| - _+|| |||— Y _®_

10 min FIXACE
- Pi. Zakresli elektricky obvod sloZeny z vodi¢l, monoc¢lanku, Zarovky
a uzavieného spinace. (prezentace str. 7)
APLIKACE, DIAGNOSTIKA
- Pt. Zakresli elektricky obvod sloZeny z vodicti, ploché baterie, zvonku
a otevieného spinace. (prezentace str. 7)
- Pi. prezentace str. 8
2 min ZAVER

- zhodnocen{ hodiny

- zaddni DU
vystifihnout karti¢ky se schematickymi znackami (piiloha €. 1)
naucit se schematické znacky
do pftisti hodiny pfinést plochou baterii (do dvojice)
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 2

SESTAVENI ELEKTRICKYCH OBVODU
ELEKRICKY PROUD, ELEKTRICKE NAPETI

v 2z

zak
* schematicky zndzorni elektricky obvod

CILE » sestavi elektricky obvod dle schématu
* vyjmenuje zdroje napéti
* objasni zdvislost mezi elektrickym proudem a elektrickym napétim
POMUCKY| ¢ Zdkovské soupravy pro pokusy s elektrickymi obvody
pifpravapted | ® ruzné zdroje napéti na ukazku
Eodines * prezentace
CASOVY (T %
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY )
zahdjeni hodiny, zapis do t¥idni knihy, kontrola DU
10 min. MOTIVACE
opakovdni schematickych znacek s pomoci karticek (dd) napf. pfifazovani,
pexeso, zkouseni. ..
30 min. EXPOZICE, FIXACE

seznameni s pomuckami ze Zakovskych sad pro pokusy

pravidla pro sestaveni elektrickych obvodu
- ucitel zapoji jednoduchy elektricky obvod a vysvetli pravidla
o postupujeme od jedné svorky baterie pies cely obvod a druhou
svorku pfipojujeme jako posledni
o spinac zapojujeme vzdy otevieny

sestavovani elektrickych obvodii dle schémat nebo zadani
- ucitel vidy kontroluje sestaveni obvodu
(prezentace str. 9)
Pr. Sestav elektricky obvod slozeny z vodic¢d, monoclidnku, Zarovky
a spinace.
Pt. Sestav elektricky obvod sloZzeny z vodicl, ploché baterie, zvonku
a spinace.
Pt. Sestav elektricky obvod dle schématu:

: |||||‘—o/

zavedeni novych fyzikalnich veli¢in — elektricky proud a elektrické napéti
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ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 10, 11)
Elektricky proud
André Marie Ampere — francouzsky fyzik a matematik, jako prvni
rozliSil pojmy elektricky proud a elektrické napéti
znacka: [
jednotka: ampér (znacka A)

Elektrické napéti
Alessandro Volta - italsky fyzik, jeden ze zakladatell nauky
o elektrickém proudu

znacka: U

jednotka: volt (znacka V)

Zdroje elektrického napéti: monoclanek 1,5 V, plochd baterie 4,5 V
(ukazat, Ze se sklada ze tif monoclankil), zasuvka 230 V, knoflikové
baterie, aj.

Zdci si sestavi elektricky obvod ze spojovacich vodici, spinace,
monocldnku a Zdrovky. Upozornime je na jas Zdrovky. Poté vymeni
monocldnek za plochou baterii. Opét si maji vsimnout jasu Zdrovky.
Sami by si meli uvédomit, Ze Zdrovka svitila v druhém pripadé jasnéji —
tzn., Ze veétsi napéti zdroje vyvoldvd vétsi proud a tim i vétsi ucinky.

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 12)

Y &
e Ly

Vé&tsi napéti zdroje vyvolava v daném obvodu vétsi proud.

2 min

ZAVER

zhodnoceni hodiny
zadani dobrovolného doméaciho tkolu:

= vypracyj referdt (libovolnd forma) o vyznamném fyzikovi — Volt
nebo Ampere
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 3

VYTVOR SI KVIZ!
zak
CILE * uplatni znalosti uciva k vytvofeni otdzek z daného tématu
» aplikuje své dovednosti sestaveni elektrického obvodu k vyrobeni kvizu
* ndavod (pfiloha ¢. 3)
Mohou si zajistit Zaci, na jeden kviz je potieba:
POMUCKY| * kartonovy papir (tvrdy papir)
pifpravapied | * 20 ks kancelétské sponky
hodinou * tenky drétek (kolem 1,5 m)
* plochd baterie
*  Zéarovka
CASOVY L DT N
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY
zah4jeni hodiny, zapis do tfidni knihy
42 min. Vytvor si kviz!

Pomtcky:
- kartonovy (tvrdy) papir
- 20ks kancelarskych sponek (1épe vétsi)
- tenky dritek
- ploch4 baterie
- Zarovka

Na kazdou z delSich stran papiru zasunite 10 kanceldfskych sponek. Horni
sponky oznacte Cisly 1-10, spodni sponky pismeny A-I. Otocte papir na zadni
stranu a propojte v rizné kombinaci vZdy jednu sponku z horni fady se sponkou
z dolnf fady.

Vymyslete si 10 fyzikdlnich otdzek, zapiste si je a oznacte 1-10. Odpovédi
na tyto otdzky oznacte A-I dle toho, jak jste propojili sponky na zadni strané
kartonového papiru.

Propojte plochou baterii se Zarovkou a jeden volny konec obvodu pfipojte
na sponku - otizku ¢&. 1. Dle vas$i odpovédi pfipojte druhy volny konec
elektrického obvodu k pfislusné sponce - odpovédi. Pokud jste odpovédéli
spravnég, elektricky obvod se uzavie a Zarovka se rozsviti. Pokud se Zarovka
nerozsviti, zkuste jinou odpovéd’.

MoZné proveden:
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 4

VODICE A IZOLANTY

N
O\
~

CILE

objasni rozdily mezi vodi¢em a izolantem
* vyjmenuje nékolik vodict i izolantl

e napt. kli¢, gumu, pravitko, prstynek, alobal, tuhu do tuzky, hebik, korek,
POMUCKY kiidu, kousek dreva, sklenici, kancelatskou sponku, svicku

piiprava pred| ®  sada pro pokusy z elektrotechniky

hodinou » kadinka, destilovana voda, NaCl, lZice

° prezentace

CASOVY L DT N
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY
zah4jeni hodiny, zapis do tfidni knihy
5 min. MOTIVACE

- ucitel si pripravi télesa z ruznych ldtek napr. klic, gumu, pravitko,
prstynek, alobal, tuhu do tuzky, hrebik, korek, kiidu, kousek dreva,
sklenici, kanceldrskou sponku, svicku atd.

Sestavi jednoduchy elektricky obvod se spinacem, zdrojem, Zdrovkou
a postupné bude do obvodu zapojovat jednotlivé predmety.

30 min. EXPOZICE
vodice a izolanty
- dle rozsviceni Zdrovky by Zdci méli roztiidit jednotlivé ldatky na dva
druhy — ty, které vedou elektricky proud a ty, které nevedou

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 13)
Latky, které vedou elektricky proud, se nazyvaji vodice.
Latky, které nevedou elektricky proud, se nazyvaji izolanty.

Mohou vést elektricky proud také kapaliny a plyny?
- ucitel pripravi elektricky obvod dle schématu a postupné vymeni

4 situace:

a) prdzdnd kddinka

b) kddinka s destilovanou vodou

¢) kddinka s destilovanou vodou + 2 IZice NaCl
d) kddinka s destilovanou vodou + 4 [Zice NaCl

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 14)
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proud (dle ampérmetru) zarovka

prazdnd nadoba
destilovand voda

dest. voda + 2 1Zicky NaCl
dest. voda + 4 1Zicky NaCl

- Zdci si zakresli schéma, pripravi tabulku (prezentace str. 14) a postupné
si ji vypliuji

- v pripadé prdzdné kddinky a destilované vody Zdrovka nesviti — Zdci
usoudi, Ze destilovand voda je izolant. Po priddni kuchynské soli
do destilované vody se Zdrovka rozsviti — tzn., Ze nékteré roztoky mohou
byt vodici elektrického proudu.

To je duleZité pro bezpecnost, napt. dievo je elektricky izolant, ale vlhké dievo
se stdvd vodicem. I kapaliny vnaSem téle a pot tzn. i lidské télo, jsou
elektrickymi vodi€i, proto se mlze stat soucasti elektrického obvodu.

Vzduch je za normdlnich podminek izolantem. MiiZe se stat vodi¢em?

A co blesk? Vime, Ze blesk je elektricky vyboj ve vzduchu. Tzn., Ze i vzduch se
za uréitych podminek miZe stat vodivym.

Blesk vede Zivotu nebezpecné velky elektricky proud, proto se pied blesky
musime chrénit: nezlstdvat pobliZz vysokych samostatné stojicich stromd,

bleskosvody.

Bleskem a ochranou pifed jeho ucinky se zajimal Prokop Divi§ i Benjamin
Franklin.

- ndmeét pro Zdky na samostatné vypracovany referdt (prezentace str. 16)
http://www.converter.cz/fyzici/divis.htm
https://cs.wikipedia.org/wiki/Prokop_Divi%C5%A1
http://www.e-fyzika.cz/fyzici/prokop-divis.php

dokument o blesku, 50min., (moZné vybrat pouze urcité viseky)
https://www.youtube.com/watch?v=wLB-68e6nGo

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 15)
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Elektricky proud vedou i nékteré vodné roztoky. Proto je nebezpecné
pii pouZivani s elektrickymi zafizenimi pouZivat vlhké izolanty nebo
napf. zpocené ruce.

I vzduch se stava za urcitych podminek vodi¢em, napt. blesk.

5 min FIXACE, APLIKACE

Otazky a tkoly k opakovéni (prezentace str. 17):

Uved’ 5 vodica.

Uved’ 5 izolantt.

Z jakych latek se vyrabi ochranné drzadla na naradi?

Jakou latkou jsou obaleny piivodni kabely u spottebicti?

Pro¢ nesmime otirat mokrym hadrem elektrickou zdsuvku?

Pro¢ nesmime mokryma rukama zapojovat kabel spotfebice do
elektrické zasuvky?

Je vzduch elektricky vodi¢ nebo izolant?

2 min ZAVER

zhodnoceni hodiny

zadani dobrovolného doméciho tikolu

= vypracyj referit (libovolna forma) na téma Prokop Divi§, Benjamin
Franklin nebo zajimavosti o blesku
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 5

ZAHRIVANI VODICE PRI PRUCHODU PROUDU
TEPELNE ELEKTRICKE SPOTREBICE

N
O\
~

CILE vysvéetli princip tepelnych elektrickych spotfebici

* vyjmenuje tepelné elektrické spotiebice

POMUCKY| ¢ sada pro pokusy z elektrotechniky

piiprava pied * tenky drét
hodinou .

prezentace
CASOVY P
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY

zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy

3 min. MOTIVACE
- ucitel priloZi ke svorkdm baterie tenky drdt, po chvilce se miiZeme

dotykem presvédcit, Ze drdt je zahrdty

20 min. EXPOZICE
zahiivani vodice pii prichodu elektrického proudu
- Zdci vyslovi vysledek pokusu - Prochdzi-li vodi¢em elektricky proud,
vodi¢ se zahfiva.
- ucitel opakuje pokus, ale se zdrojem vétsiho napéti (napr. 2 ploché
baterie) — drdt se zahieje za stejnou dobu vice

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 18)

Prochazi-li vodicem elektricky proud, vodi¢ se zahiiva.

Prochazi-li vodi¢em vétsi elektricky proud, vodi¢ se zahfeje za stejnou
dobu vice.

- Zdky upozornime, Ze zahrdti vodici zdvisi i na materidlu, tloustce
a délce

Této vlastnosti — Ze se vodi¢ pifi prichodu proudu zahfivd — vyuZivime u
tepelnych elektrickych spotiebici.
- Zdky navddime otdzkami, aby sami prisli na to, které znaji tepelné
elektrické spotirebice napr. Ktery spotiebic zapojujeme do elektrické
site, aby zahiival jind télesa? aby vytdpél byt? ...
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ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 19)

Této vlastnosti — (Ze se vodi¢ pii prichodu proudu zahtivd) —
vyuzivime u tepelnych elektrickych spotfebic¢li napt. fén, elektricky
varic, teplomet, trouby, Zehlicka atd.

10 min FIXACE, APLIKACE
soutéz pro zaky (opakovani elektrického obvodu)
- kdispozici pouze plocha baterie, Zarovka
- cilem soutéZe je, aby Zdci sestavili elektricky obvod se Zdrovkou, v némZ
bude Zdrovka piipojena pies co nejvice predmétii. Zdci mohou vyndat
veci z kapes, pendlii a aktovek a zapojuji je — mince, klice, nuZky atd.

2 min ZAVER
- zhodnoceni hodiny
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 6

POJISTKA + opakovani

zak

CILE * vysvétli funkci pojistky

PWOMIOJCKVY *  prezentace
pripravapled |,y yiyovka (piiloha &. 4, 5)

hodinou

CASOVY PR

PLAN NAPLN

3 min. ORGANIZACNI POKYNY

zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy

10 min. MOTIVACE
- ucitel si pripravi interaktivni simulaci zkratu na internetovych

strdnkdch (prezentace str. 20)
https.//phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics/electricity-
magnets-and-circuits

Tap circuit element to edit. Q)

20 min. EXPOZICE
pojistka
- dle vykladu u interaktivni simulace ucitel zavddi novou soucdstku —
pojistku. Zakresli jeji schematickou znacku a na obrdzku popise stavbu

a vysvetli jeji funkci.

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 21, 22, 23)

Ke zkratu miiZe dojit napt. dotykem piivodnich vodi¢d. Obvodem
zacne prochdzet velky proud, vodie se zacnou zahifvat a hrozi
nebezpedi poZaru.
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K ochrané elektrického obvodu proti zkratu slouzi elektrické pojistky
ajisti¢e. U pojistky se vlivem tepla roztavi tenky dratek a tim se
elektricky obvod pferusi.

Po pfetaveni dratku se musi pojistka nahradit novou.

)
\
I I kovova

1 | Cepitka

Predejit zkratu miiZzeme i pouZzitim jistice. JistiCe se nemusi vyménovat,
stacf je pouze zpatky nahodit (zapnout).

10 min FIXACE, APLIKACE, DIAGNOSTIKA
samostatnd prace — opakovéni uc¢iva

ktizovka na opakovani pojmu (pfiloha ¢. 4)
prostor pro dotazy k doposud probranému uc¢ivu

2 min ZAVER
- zhodnoceni hodiny

e

- ptisti hodina pisemné opakovani z doposud probraného uciva
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 7

PISEMNE OPAKOVANI
DIDAKTICKA HRA

zak

CILE o . : e
» dokéze aplikovat své znalosti probraného uciva pfi pisemném opakovani

PVQMIOJCKVY * pisemné opakovani — (pfiloha €. 6, 7)
piiprava pled | karticky s pojmy — vytisknout a zalaminovat (pfiloha €. 8)

hodinou
CASOVY (o1 ¥
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY
zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy
20 min. pisemné opakovani doposud probraného udiva (pfiloha ¢. 6)

popt. po odevzdani projit pisemnou prici a jeji feSeni

20 min. didakticka hra (pfiloha ¢. 8)

tiida jako jedna skupina nebo rozdélit do vice skupin
mozné varianty:
- ucitel vytisténé a zalaminované karticky zamichd, vybere jednoho Zdka,
ktery si losuje a slovné popisuje pojem na karticce, ostatni hddaji
- ucitel vytistené a zalaminované karticky zamichd, vybere jednoho Zdka,
ktery si losuje a kresli pojem na tabuli, ostatni hddaji
- libovolnd kombinace

2 min ZAVER
- zhodnoceni hodiny
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 8

MAGNETICKE POLE CIVKY S PROUDEM

zak
CILE * zdGvodni chovani magnetky v okoli vodice s elektrickym proudem
*  vysvétli princip galvanometru
i » opravené pisemné prace z minulé hodiny
POMUCKY | . sady pro pokusy z elektrotechniky
piiprava pred
hodinou * magnetky
* prezentace
CASOVY {pT ¥
PLAN NAPLN
8 min. ORGANIZACNI POKYNY
zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy, rozdani pisemné priace a zodpovézeni
ptipadnych dotazti
5 min. MOTIVACE (prezentace str. 24)
- Zdci si sestavi elektricky obvod ze zdroje, Zdrovky, spinace
a spojovacich vodici. Spojovaci vodi¢ pridriime nad ustdlenou
magnetkou. Po zapnuti spinace se magnetka vychyli.
20 min. EXPOZICE

magnetické pole civky s proudem

Lze to wvysvétlit tak, Ze vokoli vodice s elektrickym proudem vznika
magnetické pole.

Vétsi vychylky mtizeme dosdhnout, kdyZ vodi¢ svineme do nékolika zaviti
a tim vytvofime civku.

- ucitel zavede novou elektronickou soucdstku — civka a jeji schematickou
znacku

- Zdci sestavuji elektrické obvody dle schémat (prezentace str. 25)
a zakresluji polohu magnetky po sepnuti spinace

® @ &

SN

i L L

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 26, 27)
V okoli vodice s elektrickym proudem je magnetické pole. Silnéjsi
magnetické pole ziskdme vytvofenim civky — vodi¢ navinuty
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na izolantu. Schematicka znacka: <Y ¥ ¥ >

Prochdzi-li elektricky proud civkou, na jejich koncich vznikd severni
ajizni pol. Vyménime-li svorky zdroje napéti v obvodu, vyméni se
i poly civky.

= ©

Y SN,

—+{|||| = ‘—‘||||| *

Magnetické pole je i uvniti civky.

10 min APLIKACE

Tohoto jevu vyuZivdme u pfistroje — galvanometru.
- ucitel zakresli schematickou znacku a vysvétli na obrdzku (prezentace

str.28), jak funguje

s v oz

- ucitel sezndmi Zdky s galvanometrem v sadé pro pokusy

T 7
7 iy 3
stupnice
B T ey
rutka 5 m% @uﬂ%
= otdivy magnet

civka—

obrazky galvanometru pievzaty z uc¢ebnice Fyzika 6, Koldfova, Bohun¢k

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 28)

Tohoto jevu vyuzivame u piistroje — galvanometru.

Galvanometrem zjiStujeme, zda elektrickym obvodem prochdzi elektricky
proud.

Cim v&t3i elektricky proud prochdzi, tim je vychylka ru¢ky galvanometru vetsi.

2 min ZAVER
- zhodnoceni hodiny
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 9

ELEKTROMAGNET
Zak
CILE * popiSe ¢asti elektromagnetu
* uvede rozdily mezi trvalym magnetem a elektromagnetem
POMUCKY| ¢ sady pro pokusy z elektrotechniky
pifpravapied | ®  hfebiCky, ptipindcky nebo kanceldtské sponky
hodinou ¢ prezentace
CASOVY (T %
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY
zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy
5 min. MOTIVACE
ucitel sestavi elektricky obvod ze zdroje (ploché baterie), spinace
a civky. Do civky zasuneme ty¢ z magneticky mekké oceli = jddro.
Spinac nechdme otevieny a k civce pribliZime hrebicky. Nic se nedéje.
Zapneme spinac, hiebicky se prichyti k jddru civky.
20 min. EXPOZICE
elektromagnet

Civka sjadrem z magneticky mékké oceli se stdvd po uzavieni obvodu
doCasnym magnetem.
Civku s jddrem nazyvame elektromagnet.

do puvodniho elektrického obvodu ucitel zapoji zdroj veétsiho napéti
(napr. druhou, tieti plochou baterii).

Jaké jsou nyni uc¢inky elektromagnetu?

Zdci pozoruji, Ze k elektromagnetu se prichytilo vice hrebickii neZ
v prvaim pokusu

Zdci Zjistuji, ¢im je vetsi napeti, tim vetsi proud prochdzi obvodem a tim
silnéjsi je magnetické pole elektromagnetu

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 29, 30)

Civka sjadrem z magneticky mékké oceli se stdva v uzavieném
obvodu do¢asnym magnetem.

Civku s jddrem nazyvdme elektromagnet.

+ nakres

elektromagnetu.

+ nakres
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15 min DIAGNOSTIKA
Cim se liSi magnet od elektromagnetu?
- Zdci si pFipravi tabulku (prezentace str. 31)a pokusi se sami doplnit.

Jednotlivé situace vZdy prakticky predvedou na pokusu.
K dispozici: magnet, magnetka, civka s jddrem, zdroj (plochd baterie),
spinac, 3 vodice

magnet elektromagnet

Kdy je kolem magnetu
magnetické pole?

Mutzeme zménit pély magnetu?

Muizeme zesilit nebo zeslabit
uc¢inky magnetického pole?

2 min ZAVER
- zhodnoceni hodiny
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 10

UZITI ELEKTROMAGNETU

zak
CILE * vyjmenuje vyuZiti elektromagnetu v praxi
» vysvétli princip fungovani elektrického zvonku

POMUCKY
piiprava pied * prezentace
hodinou
CASOVY PR
= NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY

zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy

10 min. MOTIVACE
(prezentace str. 32)

- ucitel pousti krdtkd videa s pouZitim elektromagnetu

https://www.youtube.com/watch?v=al-6yvpTgmc
https://www.youtube.com/watch?v=V6qyQWIJLfGI
https://www.youtube.com/watch?v=J9b0J290zAU

10 min. EXPOZICE

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 32)

Elektromagnety se v praxi vyuZivaji mnohem cCast¢ji neZ magnety trvalé.

=k naklddéni Zeleza napft. v hutich

= oddéleni Zelezné rudy od rtiznych piimési

= odstranéni necistot z rany v lékarstvi

= pfi zhotovovani trvalych magnett

= mnoho piistroja v elektrotechnice napf. elektricky zvonek

10 min FIXACE, APLIKACE
Elektricky zvonek (prezentace str. 33)
na modelu elektrického zvonku nebo na

https://www.youtube.com/watch?v=RaN39PZF15Q ucitel vysvétli

fungovani

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 33)
ELEKTRICKY ZVONEK
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elektromagnet

Stiskneme spina¢->elektromagnet pritdhne palicku a ta udefi do
zvonku-> tim se prerusi obvod mezi palickou a Sroubkem -> jadro
civky pfestavd byt magnetem a pousti palicku do pivodni polohy ->
tim se obvod opét uzavie a déj se opakuje nékolikrat za sekundu.

2 min ZAVER
- zhodnoceni hodiny
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 11

NEROZVETVENY A ROZVETVENY ELEKTRICKY OBVOD

zak
CILE » sestavi rozvétveny i nerozvétveny obvod
* porovnd elektricky proud v jednotlivych ¢astech elektrického obvodu
i * soupravy pro zZdkovské pokusy
POMUCKY| «  ampérmetry
piiprava pred
hodinou * prezentace
* tisk materiall na nasténku (piiloha ¢. 9, 10)
CASOVY {pT ¥
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY
zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy
10 min. MOTIVACE
Jak se da sestavit elektricky obvod =z baterie, dvou Zzarovek, spinace
a spojovacich vodica? Je jen jeden zptisob? Zkuste najit i jiné zapojeni?
- Zdci zkousi riizné sestaveni obvodii
25 min. EXPOZICE

nerozvétveny a rozvétveny elektricky obvod
- na zdkladé sestavovani riznych obvodl Zaci vyvodi i jiné zapojeni
dvou Zarovek — zavedeni pojmu rozvétveny elektricky obvod.

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 34, 35)

NEROZVETVENY A ROZVETVENY ELEKTRICKY OBVOD

A7 dosud jsme sestavovali nerozvétveny elektricky obvod.
Rikdme, Ze se jednd o zapojeni za sebou = sériové
|‘ - zapojeni.

% 1 V tomto pifpadé jsme sestavili rozvétveny elektricky
obvod. Rikidme, 7e se jednd o zapojeni vedle sebe
. |||_@:|

= paralelni zapojeni.

Jaka je hodnota proudu v nerozvétveném obvodu? Jaka je hodnota proudu
v rozvétveném elektrickém obvodu?
- Zdci sestavuji obvody dle schémat (prezentace str. 36, 37) a

zaznamendvaji hodnotu elektrického proudu

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 36, 37)

37




il

V nerozvétveném obvodu jsou hodnoty elektrického proudu ve vsech
mistech obvodu stejné, tj. I; =1, =I;,

e
il

V rozvétveném obvodu jsou hodnoty elektrického proudu ve vétvich
men$i neZ hodnota proudu v nerozvétvené Casti a plati I; + I, =1,
Mista rozdé¢leni elektrického obvodu nazyvame uzly, Casti obvodu

mezi uzly nazyvame vétve.

Které zapojeni spoti-ebici se v praxi pouziva ¢astéji?
- Zdci sestavi obvody dle schémat a zkousi postupné uvoliiovat Idrovky
z objimek, ucitel navddi k vyvozeni zdvéru

ZAPIS DO SESITU (prezentace str. 38)

Pfi uvolnéni jedné Zarovky v obvodu nesviti ani
druhd Zarovka (elektricky obvod byl pterusen).

® Pifi uvolnéni jedné Zdrovky v obvodu druha

® zarovka zustava svitit (v druhé vétvi zlstava
obvod nepferusen).

A

il

V praxi se spotiebice castéji zapojuji vedle sebe, napf. spotiebiCe
v domécnosti.

5 min FIXACE, DIAGNOSTIKA
Otazky k opakovani uciva: (prezentace str. 39)
- Jaké jsou zplisoby jak zapojit do elektrického obvodu dva a vice
spotiebici?
- Jaké jsou hodnoty elektrického proudu v nerozvétveném obvodu?
- Jaké jsou hodnoty elektrického proudu v rozvétveném obvodu?
- Jaké zapojeni spotfebicl se pouZiva v praxi Castéji a proc?
2 min ZAVER
zhodnoceni hodiny
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 12

SESTAVOVANI ELEKTRICKYCH OBVODU

zak

CILE * sestavi elektricky obvod dle schématu

POMUCKY| . sady pro pokusy z elektrotechniky

pribrapred | o isk pracovniho listu (pfiloha &. 11,12
CASOVY (T %
PLAN NAPLN
3 min. ORGANIZACNI POKYNY
zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy
40 min. PL - sestavovani elektrickych obvodu (piiloha ¢. 11, 12)
- Zdci pracuji ve dvojicich (nebo mensich skupindch) dle pracovniho listu
- ucitel kontroluje jejich prdci
2 min ZAVER

- zhodnoceni hodiny
- ptisti hodina pisemnd prace z tematického celku Elektrické obvody
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Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 13

ELEKTRICKE OBVODY - BEZPECNOST, PRVNI POMOC

zak
CILE * posuzuje bezpecnost situaci
e tesi krizové situace
POMUCKY
piiprava pied » didakticky test (ptfiloha €. 13 - 16)
hodinou
CASOVY PR
PLAN NAPLN
5 min. ORGANIZACNI POKYNY

zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy, pokyny k didaktickému testu

20 min DIDAKTICKY TEST
(priloha ¢. 13, 14)

20 min. BEZPECNOST, PRVNI POMOC
diskuze se zaky na téma Bezpecnost a Prvni pomoc
- ucitel nechd Zdaky, aby sami navrhovali krizové situace
pokud sami nic nenavrhuji, prevezme aktivitu ucitel
moZnost postupovat dle ucebnice nebo materidlu na strankdch CEZ
http://www.cezdistribuce.cz/edee/content/file-other/distribuce/o-
spolecnosti/bezpecnost-s-elektrinou.pdf

40



Piiprava na vyucovaci hodinu ¢. 14

ELEKTRICKE OBVODY - BEZPECNOST, PRVNI POMOC

Zak
CILE * posuzuje bezpecnost situaci
» te$i krizové situace
POMUCKY
pifpravapied | ®  papiry + vytvarné potieby
hodinou
CASOVY (T %
PLAN NAPLN
5 min. ORGANIZACNI POKYNY
zahdjeni hodiny, z4pis do tfidni knihy, pokyny k vyucovaci hodiné
40 min. BEZPECNOST, PRVNI POMOC - tvorba nasténky/ informativniho panelu

na viditelném mist¢ $koly na téma BEZPECNOST, PRVNI POMOC PRI
URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM
- Zdci maji za iikol vytvorit informativni ndsténku s danym tématem
- vytvarné nadani Zdci mohou kreslit obrdzky, co se délat md/memd pri
prdci s elektrickym zarizenim, popr. obrdzky zobrazujici postup pri
prvai pomoci
- ostatni mohou yytvdret nadpisy, psdt popisy jednotlivych situaci,
zndzornit vystrainé znacky aj.
- jini mohou vyhledat na internetu zajimavé cldanky
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Piilohy k pripravam

Vsechny piilohy jsou uloZeny a upraveny piimo k vytisténi na ptilozeném CD.
Ptilohy jsou vlastni tvorba.

Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.

1: Schematické znacky, KartiCKy .........cccovvuiieniiiiiiiiiiiieeieeeieeeeeeeeeee 43
2: Schematické znacky, NAStENKA .........ccevveeeiiieeiiieeiieeeee et 44
3: Vytvor 81 KVIZ!, DAVOd....cooiiiiiiiiiiiieeeeee e 45
4: KiiZovka, opaKovANT POJIMT ...ccuveeeiiiieeiiiieeiieeeiie e erveeeeveeeiaee e 46
5: Ktizovka, opakovani pojmul - TESeNT .......cccueevueenieiiiienieeieeiie e 47
6: PiSemné OPaKOVANT.........eevuiiiiiieiciie ettt et e ae e eaneeenes 48
7: Pisemné opakovani - feSeni, hodnocent ............cceceeeviiiiiniiiiniiiiniienieee 49
8: KartiCKy = POJIMNY .uvvieeiiieeiiieeieeceeeeee et e eeiaeesaneeenes 51
9: Zapojeni spotiebicll za sebou, NAStENKA .......cccveevieriiieniieiieieeeeeeeee 52
10: Zapojeni spotiebicl vedle sebe, NaAstenka .........ccccvveevvieenieeeniieeieeenen. 53

11: PL Sestavovani elektrickych obvodu a zakreslovani schémat, strana 1... 54
12: PL Sestavovani elektrickych obvodii a zakreslovani schémat, strana 2... 55
13: Didakticky test, Strana 1 ..........ccooviiiiiiiiiniieiiieeeeeeeeeee e 56
14: Didakticky test, Strana 2 ........cccceeeeuveeeieeeniiieenieeenreeesreeenireeesereeesaneesaneens 57
15: Didakticky test, feSeni+vyhodnoceni, strana 1........ccccceeveeeniiieniieennneen. 58
16: Didakticky test, feSeni+vyhodnoceni, strana 2.........cccceeevveeerveeeneeeennenn. 59

42



. SPINAC SPINAC -
VODIC Lo i sPinAC
OTEVRENY ZAVRENY

—o— —0o— 12
O
.. .. . - PLOCHA
ZAROVKA ZDROJ NAPETI MONOCLANEK
J BATERIE
.l_ p—
+|,— + -
1
—(8— —0 O— | —|| |||—
ZVONEK POJISTKA CIVKA GALVANOMETR
D | = | | M
. SPINAC SPINAC L.
VODIC Lo Sl SPiNAC
OTEVRENY ZAVRENY
—co— —0o— L
D—
.. L. . PLOCHA
ZAROVKA ZDROJ NAPETI MONOCLANEK
] BATERIE
.'. -
+|,— + —
-(8- —O0 O— _||_ || ||:
ZVONEK POJISTKA CIVKA GALVANOMETR
R | = | |

43

Priloha ¢. 1: Schematické znacky, karticky
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Priloha ¢. 2: Schematické znacky, ndsténka
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Vodorovné: Svisle:
1. souédstka, kterd pfi prichodu 2. méfici pfistroj k méfeni hodnot elektrického napéti

elektrickeho proudu sviti 3. ldtka, kterd nevede elektricky proud

7. vodivym zapojenim spotfebil ke 4

. zdroj s napétim 4,5V
zdroji napét{ ziskime ... ” i

) ! P . 5. ke zndzornéni elektrického obvodu pouZivime ...
9, pfijmeni fyzika, ktery sestavil prvni

S 6. elektrické zafizeni, které méni elektrickou energii na
elektricky élinek

mechanickou ve formé zvuku
11. nejdiilezitésf &dst pojistky ol g i ; ; 2
1 1 Popisty 8. cesky pfirodovédec, ktery postavil prvni bleskosvod
12. zdroj s napétim 1,5V i 3 i
! 3 ) 10. aby elektrick¥m obvodem prochiazel elektricky proud,
16. méfici pfistroj k méfeni hodnoty musi byt obvod uzavien a musi obsahovat ...
elektrického proudu . sk —— — o—
P 13. jakou sougdstku pouZivdme pro uzavieni elektrického

17. soutdstka, kterd se zapojuje do obvadu

obvodu, aby se pfedeilo zkratu ; 2 Gvig 2
» apy sep 14. francouzsky fyzik, ktery formuloval dfilezité zdkony

elektrického proudu

15. litka, kterd vede elektricky proud

Priloha ¢. 4: KriZovka, opakovdni pojmu
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VYodorovne: Svisle:
1. sougastka, kterd pfi prichodu 2. méfici pfistroj k méfeni hodnot elektrického napéti
elektrickeho proudu sviti 3. litka, kterd nevede elektricky proud

7. vodivym zapojenim spotfebil ke

4. zdroj s napétim 4.5V
zdroji napét{ ziskime ... ” i
) ! P . 5. ke zndzornéni elektrického obvodu pouZivime ...
9, pfijmeni fyzika, ktery sestavil prvni é

A 3, elektrické zaffzeni, které ménf elektrickou energii na
elektricky élinek

mechanickou ve formé zvuku
11. nejdiilezitésf &dst pojistky ol g i . ; 2
1 1 Popisty 8. cesky pfirodovédec, ktery postavil prvni bleskosvod
12. zdroj s napétim 1,5V i 3 i
! 3 ) 10. aby elektrick¥m obvodem prochiazel elektricky proud,

16. méfici pfistroj k méfeni hodnoty musi byt obvod uzavien a musi obsahovat ...
elektrického proudu . sk —— — o—
P 13. jakou sougdstku pouZivdme pro uzavieni elektrického

17. soutdstka, kterd se zapojuje do obvadu

obvodu, aby se pfedeilo zkratu : 2 SEiE
» apy sep 14. francouzsky fyzik, ktery formuloval dfilezité zdkony

elektrického proudu

15. litka, kterd vede elektricky proud

Priloha ¢. 5: Krizovka, opakovdni pojmii - FeSent
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Pisemné opakovini z témat:

ELEKTRICKY OBVOD, PROUD A NAPETI, VODICE A IZOLANTY, TEPELNE EL. SPOTREBICE, POJISTKA

Zakrouzkuj sprdvnou odpovéd. Vidy jen jedna odpovéd sprdvnd.

1. U které schematické znacky je chybny nazev souéastky?

-
a) c 9 — zdrovka c) — }_ plochd baterie
b) 5 o— spinaé d T vodis

2. Kterym obvodem prochazi elektricky proud?
a) b) <) d)

-+ -+
— 1
3. Jak se znadi fyzikilni velitina elektricky proud a v jakych jednotkich se vyjadiuje?
a) U, volt c¢) U, ampér
b) 1, ampér d) I, volt

4. Jaké napéti ma plocha baterie?
a) 05V )45V
b) 1,5V dy15v

5. Ktera moznost uvidi pouze izolanty?
a) drevo, plast, zlato ¢) destilovand voda, parafin, sklo
b) méd’, porceldn, zelezo d) sklo, drevo, hlinik
6. Hlavni &asti pojistky je:
a) pisek ¢) tavitelny drétek
b) keramicky obal d) kovové kontakty

7. Mezi tepelné spoti‘ebice patii:
a) fén, zehlicka, elektricky vafic¢ ¢) elektricky vafi¢, vysava¢, teplomet

b) fén, mixér, zehlicka d) elektrickd trouba. fén, Zdrovka

Priloha ¢. 6: Pisemné opakovdni
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Pisemné opakovini z témat:

ELEKTRICKY OBVOD, PROUD A NAPETI, VODICE A IZOLANTY, TEPELNE EL. SPOTREBICE, POJISTKA

Zakrouzkuj sprdvnou odpovéd. Vidy jen jedna odpovéd sprdvnd.

1. U které schematické znacky je chybny nazev soudastky?

- — +
5 _®- 74rovka @ — plochd baterie

b) 5 o— spinaé d T vodis

2. Kterym obvodem prochizi elektricky proud?
(2)) b) ¢) d

_—'+ -+ o

3. Jak se znadi fyzikalni veli¢ina elektricky proud a v jakych jednotkéch se vyjadiuje?
a) U, volt , ampér ¢) U, ampér d) I, volt

4. Jaké napéti m4 ploché baterie?

a) 05V b) L5V @4,5 v d)15v

5. Ktera moznost uvadi pouze izolanty?
a) drevo, plast, zlato estilovand voda, parafin, sklo
b) méd, porceldn, Zelezo d) sklo, drevo, hlinik Hady i
7 1
6. Hlavni ¢asti pojistky je: 6-5 2
a) pisek Qavitelny dritek 4-3 3
b) keramicky obal d) kovové kontakty 2-1 4
0 5
7. Mezi tepelné spotiebiée patii:
@ fén, Zehlicka, elektricky varic ¢) elektricky vafi¢, vysavac, teplomet
fén, mixér, Zehlicka d) elekirickd trouba, fén, Zirovka

Priloha ¢. 7: Pisemné opakovdni - reSeni, hodnoceni
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SCHEMATICKA

ELEKTRICKY OBVOD SCHEMA "
VvoDIE IZOLANT ZDROJ NAPETi
BATERIE PLOCHA BATERIE MONOCLANEK

OTEVRENY SPINAC

UZAVRENY SPINAC

SVORKA BATERIE

ZAROVKA ZVONEK ELEKTRICKY PROUD
2 z ANDRE MARIE
ELEKTRICKE NAPETi | ALESSANDRO VOLTA ANADERE
BLESK VACLAV PROKOP POJISTKA

DIVIS

TAVNY DRATEK

TEPELNY ELEKTRICKY
SPOTREBIC
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u DESTILOVANA VODA VODA
KOV PLAST DREVO
VZDUCH BLESKOSVOD ZASUVKA
ZKRAT JISTIC VOLT
AMPER VOLTMERT AMPERMETR

51

Priloha ¢. 8: Karticky - pojmy




ZAPOJENI SPOTREBICU ZA SEBOU

(SERIOVE ZAPOJENI)

—i|i|l—e——

® ® I»
®

+Ml|r oo *M||%‘ oo

=1

Priloha ¢. 9: Zapojeni spotiebicu za sebou, ndsténka

52



ZAPOJENI SPOTREBICU VEDLE SEBE

(PARALELNI ZAPOJENI)

X

£ |M|‘—o—c

L<D

Priloha ¢. 10: Zapojeni spotrebicii vedle sebe, ndsténka
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PRACOVNILIST
SESTAVOVANI ELEKTRICKYCH OBVODU A ZAKRESLOVANI JEJICH SCHEMAT

1. Sestav nerozvétveryelektricky obvod se spojovadmi vodidi, plochou bateri, spiacem a
postupné sjednou, se dvéma a se tiemi Zrovkami. Zakresli schémata. Porovnej jas
Zrovek v jednotliwch zapojenich.

a) b) )

2. Zakresli schéma elektrického obvodu, ktey obsahuje: spojovad vodice, zdroj napéti
(plochou baterii), uzaviernyspinac a dvé Zrovky, ktejsou do obvodu zapojeny
a) za sebou = griové b) vedle sebe = paralelné

3. Sestav elektriclkéobvody dle sclémat:
a)

* Uvolni Zirovku ¢. 1. Sviti Zrovka ¢. 2 a ¢ 3?7

nr s

Uvolni Zrovku ¢ 1 a ¢ 3. Svit Zrovka ¢. 2?

.

.
c
)

e,
=
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Priloha ¢. 11: PL Sestavovdni elektrickych obvodii a zakreslovdni schémat, strana 1
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4. Sestav elektrickyobvod dle schématu a doplii tabulku (svili x nesviti):

s2 2 3
——°/0—®—'®— 51 2 [1]2]3
i uzaviery | uzaviery

uzaviery | oteviery

oteviery | uzaviery

S1
+I || || : — O/C oteviery | otevfery

5. Navrhni a zakresli, kam do elektrického obvodu zafadis spinace, aby

a) svitilajen Zrovkala2 5 |

b) svitila jen Zrovka1a3
c) svitily véechny Zrovky "
d) sitilajen Zrovka 1

Ovér sestavenim obvodu.

a) b)

Priloha ¢. 12: PL Sestavovdni elektrickych obvodii a zakreslovdni schémat, strana 2
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DIDAKTICKY TEST - ELEKTRICKE OBVODY

JMENO: oo
1. Zakresli schematické znacky:
a) vodic b) otevieny spinac¢ c) Zzarovka
d) plochd baterie e) zvonek f) pojistka

2. Jaké dvé podminky musi byt splnény, aby elektrickym obvodem prochézel el. proud?

3. Napi§ alesponi 3 vodice a 3 izolanty.

O FOEILCE wuuwususeusanousives sasesysssioes om0t S0 Eo S8 R A S BT S AT AL
® HZOJANLYT ettt e e a e e b e et e at e e e e e eaen e ene

4. Jak se znaéf fyzikalni veli¢ina elektricky proud a jaké uZivd jednotky?

5. Jak se znaci fyzikalni veli¢ina elektrické napéti a jaké uziva jednotky?

6. Jaké znds§ zdroje elektrického napéti? (2) Jaké maji napéti?

7. Zjakych ¢asti se sklddd elektromagnet a kde se ho vyuZiva?

Casti:

Vyuziti:

Priloha ¢. 13: Didakticky test, strana 1
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8. Jakd soucdstka se zapojuje do obvodu, aby se predchdzelo nebezpedi pii zkratu?
Jak funguje?(co je jeji dilezitou soucdst)

9. U jakych spotiebich (konkrétmeé 2) se vyuzivd zahfivan{ vodiéh pfi prichodu
elektrického proudu?

10. Zakresli schéma s otevienych spina¢em, plochou baterii a dvéma zarovkami, které
jsou zapojeny
a) zasebou (nerozvétveny el. obvod) b) vedle sebe (rozvétveny el. obvod)

Priloha ¢. 14: Didakticky test, strana 2
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DIDAKTICKY TEST - ELEKTRICKE OBVODY - RESENI + VYHODNOCENI

1;

Zakresli schematické znacky:

JMENO: oo

a) vodi¢

b) otevieny spina¢

—co—

¢) zdrovka

&

d) plocha baterie

e) zvonek

e

f) pojistka
——

—ijij—

2. Jaké dvé podminky musi byt splnény, aby elektrickym obvodem prochazel el. proud?
* obvod musi byt uzavien
* v obvodu musi byt zapojen zdroj napéti

3. Napi§ alespofi 3 vodice a 3 izolanty.

¢ vodice: napt. zelezo, méd’, voda, lidské télo...
¢ izolanty: napf. plast, dievo (suché), sklo, guma...

4. Jak se znadi fyzikdlni veli¢ina elektricky proud a jaké uzivd jednotky?
I, Ampér

5. Jak se znaéi fyzikdlni veli¢ina elektrické napéti a jaké uzivd jednotky?
U, Volt

6. Jaké znds zdroje elektrického napéti? (2) Jaké maji napéti?
napi. mono¢ldnek (1,5 V), plochd baterie (4,5 V)

7. Zjakych ¢asti se skldda elektromagnet a kde se ho vyuzivd (1)?
Cdsti: civka + jddro z magneticky mékké oceli

vyuZiti: napf. vrakovisté, nakladdni Zelezného Srotu, 1ékafstvi, elektricky zvonek, ...

Priloha ¢. 15: Didakticky test, reseni+vyhodnocent, strana 1
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8. Jakd soucdstka se zapojuje do obvodu, aby se predchdzelo nebezpedi pii zkratu?
Jak funguje?(co je jeji dilezitou soucdst)

pojistka

lehce tavitelny drdtek (pfi priichodu velkého elektrického proudu dochdzi k jeho
pretaveni a tim pferuSeni obvodu)

9. U jakych spotiebict (konkrétmeé 2) se vyuzivd zahfivin{ vodiéh pfi prichodu
elektrického proudu?

napf. fén na vlasy, elektricky vafi¢, teplomet, Zehlicka, atd.

10. Zakresli schéma s otevienym spinacem, plochou baterii a dvéma zirovkami, které jsou
zapojeny
a) zasebou (nerozvetveny el. obvod) b) vedle sebe (rozvetveny el. obvod)

ilijF— ifi|—e"

VYHODNOCENI
¢. rozdéleni bodu celkem za cviceni
1 zakaZdou schematickou zna¢ku %2 b 3b
2 za kazdou podminku 1b 2b
3 za3 vodice 1b, za 3 izolanty 1b 2b
4 za znacku 1b, za velicinu 1b 2b
5 zaznacku 1b, za veli¢inu 1b 2b
6  za zdroj+napéti 1b, zdroj bez napéti V2 b 2b
7 zakaZdou ¢dst %2 b, za vyuZiti 1b 2b
8  zapojistku 1b, za vysvétleni funkce nebo soucdst 1b 2b
9 zakazdy spotiebi¢ 1b 2b
10 za kazdé schéma 1b 2b
celkem za test 21b
procenta body znamka
100% - 91% 21-19 1
90% - 71% 18-15 2
70% - 41% 14-9 3
40% - 21% 8-5 4
20% - 0% 4-0 3

Priloha ¢. 16: Didakticky test, Feseni+vyhodnoceni, strana 2
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ZAVER

Ve své zavéreCné priaci jsem uvedla ocekdvané vystupy RVP ZV. Ucitel
na zdkladni Skole md v dneSni dobé volnost, jakym zplisobem a co ve vyucovacich
hodindch oduci. V tematickém okruhu Elektrické obvody by se mély rozvijet nejen
védomosti, ale i dovednosti Zakt, proto by méli byt zaci aktivné zapojovéani do vyuky.
Z tohoto diivodu jsem ve své praci dale informovala o dostupnych pomtckach,
podpiirnych materidlem a mozném vyuZziti ICT ve vyucovacich hodindch nebo domaci
piiprave jak ucitell, tak i zaki. Déle jsem porovnala vybrané u¢ebnice a pracovni seSity
pro zékladni Skoly a uvedla jejich klady a zépory.
Ptipravy na vyucovaci hodiny fyziky, obzvlast€ tématu Elektrické obvody, jsou ¢asové
naro¢né, proto jsem sestavila pfipravy na 14 vyucovacich hodin. V pfipravach jsou
pouzity vykladové casti, demonstracni i frontdlni experimenty, ndiméty na samostatnou
praci zaki, motivaéni prvky, didaktické hry a didaktické testy.
Soucasti mé prace je 1 prilozené CD s prezentaci, kterd kopiruje pfipravy a je sloZena
ztextu, ktery si Zdci zapisuji do seSitl, obrazkli, schémat, tabulek a odkazl
na internetové stranky. UCitel diky prezentaci nemusi piepisovat text, piekreslovat
obrazky nebo opisovat dlouhé odkazy, proto by méla usetfit vyucujicimu cas. Dale CD
obsahuje také vSechny pfilohy, které jsou pfipraveny piimo k vytiSténi nebo

nakopirovani.
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